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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Einrichtung zur manuellen Steuerung eines elektronischen Gerates 

Es wird eine Bedieneinrichtung mft einer Kugel zur manuel- 
len Steuerung eines elektronischen Gerates vorgeschlagen. 
Die Kugel ist in horizontaler und vertikaler Rtchtung kraft- 
schlussig mit Kupplungen verbunden. Bei Erreichen einer 
bestimmten Kugel-Auslenkung ubt eine steuerfoare Brems- 
einrichtung auf die Kupplungen ein Bremsmoment aus, um 
Rastpunkte, z. B. eine Neutralstellung, zu simulieren. 
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Beschreibung 



Me Erfindung betrifft eine Einrichtung zur manuellen 
Steuerung eines elektronischen Gerates nach dem 
OberbegriffdesPatentanspruchsl. 5 

Bedieneinrichtungen mit einer Kugel werden bei- 
spielswcise als Steuergerate fur den Dialog mit einem 
Computer eingesetzt. In diesen bekannten Bedienein- 
richtungen messen Winkekchrittgeber bei einer Kugel- 
bewegungdenWeginx-undy-Richtung,DurchImpuls- 10 
aufbereitung der von den Winkelschrittgebern erhalte- 
nen Signale wird ein serielles Datensignal abgeleitet, 
welches die Bewegung eines Cursors auf dem Bild- 
scbirm eines Computers steuert Derartige Bedienku- 
gemweisenjedochkeineRastpunkteauf,umbestimmte is 
Stellungen der Auslenkung, z.B. eine Neutralstellung, 
zu kennzeichnen. 

Weiterhin ist aus der DE 36 05 088 Al eine Bedienein- 
richtung mit einem Drehknopf zur Auswahi verschiede- 
ner Betriebszustande durch Auslosen einer Oberhub- 20 
funktion zur Steuerung dieser verschiedenen Betriebs- 
zustande durch Verdrehen bekannt Der Drehknopf ist 
so ausgestalte^ daB Drehrichtung, Winkelauslenkung 
und Hubfunktion abgetastet und einer Verarbeitungs- 
eiektronik zugefuhrt werden. Die Verarbeitungselek- 25 
tronik gibt die eigentlichen Steuerbefehle an das zu 
steuernde Gerat ab. Gleichzeitig erfolgt eine Ruckmel- 
dung an den Bedienenden zur Simulation von Rastpunk- 
ten wahrend der Drehung des Bedienknopfes. 

Im Gegensatz zum Drehknopf entspricht die Bewe- 30 
gung einer Bedienkugei einer unendlichen Bedienebene. 
In gleichem Mafie wie die Bewegung der Bedienkugei 
durchgefuhrt wird, wird auch ein Cursor auf dem Bild- 
schirm positioniert, wobei samtliche Bewegungen in der 
gesamten Ebene moglich sind. Ein Drehknopf kann die- 35 
se Funktionen einer Bedienkugei nur in emgeschrankter 
Weiseausuben. . 

Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es, erne Ein- 
richtung zur manueUen Steuerung eines elektronischen 
Gerates nach der eingangs genannten Art anzugeben, 40 
welche Rastpunkte aufweist 

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden 
Teil des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmale ge- 

lost _ _ _ - , . 

Die Erfindung weist den Vorteil auf, daB durch erne 45 
steuerbare Bremseinrichtung beliebige Rastpunkte 
wahrend des manuellen Einstellvorgangs simuliert wer- 
den konnen. Bestimmte Rastpunkte, z. B. eine Neutral- 
stellung, konnen sogar durch Wahl unterschiedlicher 
Bremsmomente besonders hervorgehoben werden. 50 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebenen 
Einrichtung moglich. Besonders vorteilhaft ist, daB die 
erfindungsgemaBe Einrichtung sowohl zur Steuerung 55 
der Bandtransporteinrichtung eines Magnetbandgera- 
tes als auch zur Steuerung eines Cursors auf dem Daten- 
sichtgerat im Bedienpult des Magnetbandes geeignet 
ist. Vorteilhaft ist weiterhin, daB die Bremseinrichtung 
einen fuhlbaren Widerstand der Kugelbewegung entge- eo 
gensetzt, wenn ein auf dem Datensichtgerat dargestell- 
tes Anzeigefeld von dem Cursor uberf ahren wird 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung anhand von Figuren dargestellt und in der 
nachfolgenden Beschreibung naher erlautert Von den es 
Figuren zeigen: - 

Fig. 1 ein Prinzipschaltbild fur eine Anwendung m 
einem Magnetbandgerat, 



Fig. 2 die Bedieneinheit eines Magnetbandgerates 

Fig. 3 eine schematische Darstellung zur manuellen 
Steuerung der Betriebsart der Bandtransporteinrich- 
tung eines Magnetbandgerates. 

In der Fig. 1 wird von einer Vorratsspule 1 ein Ma- 
gnetband 2 abgewickelt, in Richtung eines Pfeiles 3 be- 
wegt und anschlieBend von einer Auffangspule 4 wieder 
aufgewickeit. Das Magnetband 2 umschlingt auf seinem 
Weg zur Auffangspule 4 wendelf5rmig eine Abtastein- 
richtung 5, so daB schrag zur Kante des Magnetbandes 2 
verlaufende Spuren abgetastet werden. Der Vorschub 
des Magnetbandes 2 erfolgt durch eine von einem Mo- 
tor 7 angetriebene Welle 6. Zum Antrieb der Vorratspu- 
le 1 ist ein Motor 8 und zum Antrieb der Auffangspule 4 
ein Motor 9 vorgesehen. Die dem Transport des Ma- 
gnetbandes 2 dienenden Motoren 7, 8 und 9 werden 
durch einen Mikrocomputer 10 im Sinn einer Regelung 
geregelt . „ 

Der Mikrocomputer 10 wird seinerseits uber erne Be- 
dienkugei 11 gesteuert, die in einer Bedieneinheit 12 
(Fig. 2) angeordnet ist Die Oberflache der Bedienkugei 
11 steht in horizontaler und vertikaler Richtung kraft- 
schlttssig mit zwei Rutschkupplungen 13 und 14 in Ver- 
bindung. Diese Rutschkupplungen 13 und 14 kdnnen 
beispielsweise aus Rollen mit einer Gummi-Ummante- 
lung bestehen. Bei einer konkreten Ausfuhrungsform 
lagert die Bedienkugei 11 auf derartigen Rollen. Die 
Rutschkupplungen 13 und 14 sind mechanisch mit je 
einem Impulsgeber 15, 16 und einer steuerbaren Brems- 
einrichtung 17, 18 verbunden. Als Impulsgeber 15, 16 
sind Inkrementalgeber geeignet, die in Abhangigkeit ei- 
ner bestimmten Winkelauslenkung eine bestimmte An- 
zahl von Impulsen abgeben. Diese Impulse werden in 
dem gestrichelt umrahmten Mikrocomputer 10 einer 
EingangsschnittsteUe 19 zugefuhrt und so aufbereitet, 
daB eine Prozessoreinheit 20 in Abhangigkeit eines in 
einem Speicher 22 abgelegten Programms durch Steue- 
rung einer Steuereinheit 21 in einer Ausgangsschnitt- 
stelie 23 Signale erzeugt, die die Motoren 7 bis 9 und die 
Bremseinrichtungen 17 und IS programmgemaB beein- 
flussen. 

Bei der in der Fig. 2 gezeigten Draufsicht einer Be- 
dieneinheit 12 befinden sich beispielsweise zwei Drittel 
der Kugeloberflache der Bedienkugei 11 im Inneren ei- 
nes (nicht dargestellten) Gehauses, so daB etwa ein Dnt- 
tei der Kugeloberflache fur manuelle Einstellzwecke 
zur Verfugung steht Neben der bereits erwahnten Be- 
dienkugei 11 enthalt die Bedieneinheit 12 ein Daten- 
sichtgerat 24 und einen Umschalter 25. Ober den Urn- 
schalter 25 kann die Bedienkugei zum einen dem Daten- 
sichtgerat 24 zur Cursorsteuerung zugeordnet werden 
und zum anderen der Bandtransporteinrichtung des 
Magnetbandgerates zur Steuerung der Geschwindig- 
keit und Richtung des Magnetbandes 2 urn die Absta- 
steinrichtungS. . 

Professionelle Magnetbandgerate zur Aufzeichnung 
und Wiedergabe von Videosignalen sind ublicherweise 
mit Datensichtgeraten 24 in der Bedieneinheit 12 ausge- 
rustet, urn dem Bedienpersonal eine Anzahl von Daten 
anzuzeigen bzw. diesem zu ermoglichen, Daten mit ei- 
ner Bedieneinrichtung selbst einzugeben. Dabei ist eine 
einfache und ubersichtliche Bedienung erwunscht An- 
dererseits wird bei der Bearbeitung von Bildsequenzen 
darauf Wert gelegt, bestimmte Bildszenen oder Bildsze- 
nenubergange rasch und mit einfach zu bedienenden 
Mitteln aufzusuchen. 

Ist die Bedienkugei 11 fiber den Umschalter 25 der 
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Bandtransporteinrichtung des Magnetbandgerates zu- 
geordnet, so kann die Bewcgung der Kugel gemaB der 
Fig- 3 in horizontaler Richtung nach rechts eine Ge- 
schwindigkeitszunahme des Wiedergabegerates in posi- 
tiver Richtung und nach links in negativer Richtung be- 5 
deuten. Eine vertikale Richtung der Bedienkugel 11 
nach vorne (y-Richtung) schaltet auf Einzelschritte der 
Bildwiedergabe vorwarts urn. Wird die Bedienkugel 
nach hinten (y-Richtung) bewegt, so werden Fernsehbil- 
der in Einzelschritten ruckwarts dargestellt Schrage 10 
Kugelbewegungen, d.h. Anteile yon x- und y-Werten 
gleichzeitig, kdnnen unterschiedliche Zeitlupen-Ge- 
schwindigkeiten mit jeweils nach auBen hin zunehmen- 
der Geschwindigkeit bedeuten. 

Im Betrieb eines Magnetbandgerates ist es wun- 15 
schenswert, einzelne unterschiediiche Betriebsarten fur 
die Steuerung des Magnetbandes auch in der Bedienung 
getrennt und ein Stop des Magnetbandes besonders zu 
kennzeichnen. Nach einer Weiterbildung der Erf indung 
werden zwei Vorzugsrichtungen in einem schmalen 20 
x-und y-Bereich definiert Um Qber diesen Bereich in 
den jeweils angrenzenden Bedienzustand zu gelangen, 
ist das Programm des Mikrocomputers 10 so angelegt, 
daB ein fuhlbarer Widerstand bei der Kugelbewegung 
uberwunden werden muB. Ebenso wird der Null-Punkt 25 
(Neutralstellung) als fuhlbarer Widerstand markiert 

Der fiihlbare Widerstand beim Einstellvorgang Qber 
die Bedienkugel 11 simuliert somit Rastpunkte mitteis 
der elektrisch ansteuerbaren Bremsen 17 und 18. Ober- 
steigt bei einer Bewegung der Bedienkugel 1 1 in x-Rich- 30 
tung die Anzahl der von dem Impulsgeber 15 erzeugten 
y-Impulse wahrend einer Zeiteinheit einen vorherbe- 
stimmten Grenzwert, der der Breite des Bedienberei- 
ches entspricht, so wird von dem Mikrocomputer 10 
gesteuert ein Bremsmoment in y-Richtung aufgebracht, 35 
so daB in dieser Richtung ein fuhlbarer Widerstand ent- 
steht Entsprechendes gilt auch fur die y-Richtung. Bei 
Erreichen des Null-Punktes (Neutralstellung) werden 
beide Bremsen 17 und 18 aktiviert Ebenso kann damit 
ein Endzustand markiert werden, um beispielsweise die 40 
maximale Transportgeschwindigkeit des Magnetbandes 
2 zu kennzeichnen. 

Ist durch Umschaltung des Umschalters 25 die Be- 
dienkugel 11 dem Datensichtgerat 24 zugeordnet, so 
laBt sich abhangig von der jeweiligen Kugelbewegung 45 
ein Cursor 26 positionieren. Dabei hat es sich als hilf- 
reich erwiesen, wenn der Cursor auf verschiedene Da- 
tenfelder "eingerastet" werden kann, um somit eine si- 
chere Dateneingabe zu ermoglichen. 

In dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist die Ver- 50 
wendung einer Bedienkugel am Beispiel eines Magnet- 
bandgerates erlautert worden. Selbstverstandlich soil 
die Anwendung der erfindungsgemaBen Einrichtung 
mit einer Bedienkugel nicht auf diesen Anwendungs- 
zweck beschrankt bleiben. Durch entsprechende Pro- 55 
grammvorgaben fur den Mikrocomputer 10 lassen sich 
auch andere elektronische Gerate manuell steuern, wo- 
bei Rastpunkte bestimmte Grenzsituationen kennzeich- 
nen. 

60 

PatentansprQche 

L Einrichtung zur manuellen Steuerung eines elek- 
tronischen Gerates mit einer Kugel und mindestens 
einer Vorrich tung zur Abtastung der Oberflache es 
der Kugel, um bei einer Kugelbewegung Richtung 
und/oder Geschwindigkeit der Auslenkkomponen- 
te zu ermitteln, dadurch gekennzeichnet, daB das 
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Drehmoment der Kugel (11) durch eine steuerbare 
Bremseinrichtung(17, 18) variierbar ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kugel (11) in horizontaler und 
vertikaler Richtung kraftschlQssig mit je einer 
Kupplung (13, 14) verbunden ist und daB beim Er- 
reichen einer bestimmten Auslenkkomponente mit 
Hilfe der steuerbaren Bremseinrichtung (17, 18) auf 
die Kupplungen (13, 14) ein Bremsmoment ausge- 
ubt wird. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kugel (11) in Form eines 
Reibschtusses auf horizontal und vertikal angeord- 
neten Rollen (13, 13) gelagert ist und daB das Dreh- 
moment der Rollen (13, 14) durch auf die einzelnen 
Rollen (13,14) einwirkende steuerbare Bremsen (17, 
18) beinfluBbar ist 

4. Einrichtung nach Anspruch 2 und 3, gekennzeich- 
net durch von den Kupplungen (13, 14) gesteuerte 
Impulsgeber (15, 16) zur Erzeugung von Impulsen 
fur eine Auswerteinrichtung (10) zur Steuerung der 
Bremsen (17, 18) sowie zur Ableitung von Signalen 
zur Steuerung des elektronischen Gerates (1 bis 9). 

5. Einrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch ein Magnetbandgerat (1 bis 9) zur Aufzeich- 
nung und/oder Wiedergabe von Videosignalen mit 
einer Bandtransporteinrichtung zum Transport ei- 
nes Magnetbandes (2) um eine Abtasteinrichtung 
(5), wobei fur einen von dem normalen Wiederga- 
be- Betrieb abweichenden Wiedergabe- Betrieb die 
Transportrichtung und die Transportgeschwindig- 
keit des Magnetbandes (2) entsprechend der Bewe- 
gungsrichtung bzw. Bewegungsgeschwindigkeit 
der Kugel (1 1 ) einstellbar ist 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei einem Obergang von einer Be- 
triebsart in eine nachste die Bremseinrichtung (17, 
18) einen fflhlbaren Widerstand der Kugelbewe- 
gung entgegensetzt. 

7. Einrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch ein Sichtgerat (24) zur Datenanzeige mit An- 
zeigefeldern fttr Cursor (26), welche mit der Kugel 
(1 1) in Richtung der Anzeigefelder bewegbar sind, 
wobei wahrend der Bewegung des Cursors (26) auf 
ein Anzeigefeld die Bremseinrichtung (17, 18) einen 
fuhlbaren Widerstand der Kugelbewegung entge- 
gensetzt. 

8. Einrichtung nach Anspruch 5 jjis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei einem Magnetbandgerat mit 
einem Datensichtgerat (24) zur Anzeige von Be- 
triebszustanden des Magnetbandgerates eine Um- 
schaltvorrichtung (25) vorgesehen ist, um zwischen 
einer Steuerung der Bandtransporteinrichtung und 
der Bewegungssteuerung der Cursor (26) wahlwei- 
se umzuschalten. 
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